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Las reuniones se realizaron de manera presencial con la participacién de los miembros del Comité
técnico y agentes interesados invitados a la elaboracién del concepto a emitir al Ministerio de
Minas y Energia, MM&E, para el tema descrito a continuacion:

1. Concepto al Ministerio de Minas Y Energia_ Medicién en masa estaciones de servicios
para GNCV.

1. CONCEPTO AL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA_ MEDICION EN MASA ESTACIONES DE SERVICIOS
PARA GNCV.

El MM&E remiti6 comunicacion al CNOGas mediante la cual solicitaba concepto técnico
relacionado con la medicién en masa en las estaciones de servicio para GNCV. El CNOGas a través
de su Comité técnico y con la participacién de empresas invitadas interesadas en este asunto
realizo varias sesiones en las cuales se estructurd la propuesta de concepto técnico.

En la reunidn inicial se definieron de manera general los aspectos a considerar en el analisis, los
cuales se listan a continuacion:

1. Analisis de la conveniencia de medir y comercializar en masa.

Pagina 1de 2




COMITE CNOGas CONCEPTO A MM&E_MEDICION EN MASA EDS

CNOGas GNCV

2. Preocupacion de la SIC en la manualidad del proceso (cambio de densidad). Se revisara la
estructuracion de un procedimiento que reglamente la disponibilidad de informaciéon de
densidades (Ej. Densidad promedio del mes anterior).
3. Factores que impactarian la medicidon y comercializaciéon en masa:
3.1. Cambio en la unidad de medida. Analizar el impacto generado.
3.2. Impacto econdmico adecuacion surtidores y sistemas de informacién en las EDS’s. Definir
el impacto en surtidores con medicion volumétrica que tecnolégicamente no estdn adecuados
para el cambio a masa.
3.3. Coyuntura actual del negocio. Estaciones cerradas, vehiculos a gas que cambiaron a
combustibles liquidos.
3.4. Traslado del problema a otros agentes de la cadena.

En las sesiones siguientes con la participacion de las empresas invitadas se estructuré la propuesta
de concepto que el Comité técnico en su versidon definitiva sometid a aprobaciéon del Consejo en la
sesion plenaria ordinaria CNOGas No 137 realizada el pasado 12 de diciembre de 2017. El MM&E
presente en dicho sesion plenaria solicitd complementar el concepto con aspectos relacionados
con el aseguramiento metrolégico a los sistemas de medicidon ubicados en la estaciones de
servicios para GNCV. El Comité técnico sesionard para revisar estos aspectos y someter
nuevamente a aprobacion del Consejo en la reunién del mes de febrero de 2018.

Adjunta a la presente acta los documentos revisados, con control de cambios, durante las
diferentes reuniones realizadas en el 2017
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Ministerio de Minas y Encrgia
Origen: DIRECCION DE HIDROCARBUROS ST e
1/

Rad: 2017049504 01-08-2017 09:27 AM

Anexos: 3 FOLIOS .
Destino; CONSEJO NACIONAL DE OPERACION - CNO - //
Serie:

s TODOS PORUN
1/ (%) MINMINAS NUEVO PAIS

Paz

EQUIDAD EDUCACION

312

Bogota, D.C.

Doctor 1

FREDI ENRIQUE LOPEZ SIERRA
Secretario Técnico

Consejo Nacional de Operacion — CNO GAS

Avenida El Dorado No. 68C - 61, Oficina 532
Ciudad
secretariotecnico@cnogas.org.co

Asunto: Solicitud de concepto.

Respetado doctor Lépez:

De conformidad con lo dispuesto en el ordinal iv) del numeral 5.5.2 de la Resolucién 4 0278 del 4 de abril
de 2017, sobre requisitos de operacion y mantenimiento del surtidor de GNCV o equipo de llenado, las
EDS deben contar con un sistema de medicion de flujo masico para efectos de registrar la cantidad de
gas suministrada a cada vehiculo. La medicién y la cantidad de gas entregada o vendida a los vehiculos
debe realizarse en unidades de masa (kilogramos) y los surtidores deben estar ajustados
permanentemente para ello.

La anterior disposicion se introdujo considerando la solicitud realizada por la Superintendencia de Industria
y Comercio, mediante radicado 2016087025 del 23 de diciembre de 2016, en la etapa de consulta publica,
donde la superintendencia manifesté que “es necesario que en Colombia la comercializacion del GNCV en
las estaciones de servicio se realice en unidad de medida kilogramos (kg), magnitud masa’, ademas.
senald las razones técnicas por las cuales se debe modificar la unidad de medida en que se comercializa,
pasando de volumen a masa (adjunto comunicacion).

Por lo anterior solicitamos al CNO Gas, como 6rgano asesor del Ministerio de Minas y Energia, concepto
técnico relacionado con el tema, con el fin de lograr la implementacién de dicha medida, teniendo en cuenta
las estadisticas que disponga sobre los equipos de medicion en las EDS, asi como el impacto econdémico
que genera el cambio de los equipos de medicion, en caso de que eso ocurra.

Cordialmente,

fra ‘
M U
ALEJANDRA R IGUE
(E)

Directora'de Hidrocarburos
Anexo:  Tres (3) folios.

Copia:  Dr. Alejandro Giraldo Lépez, Superintendente Delegado para el Control y Verificacion de Reglamentos Técnicos y
Metrologia Legal, Superintendencia de Industria y Comercio, Carrera 13 No. 27 — 00 Piso 7 Bogota D.C

Elaboré: Carlos Augusto Barrera Mqrera.
Revisé: Jorge Alirio Ortiz Tovar?

Aprobo:  Alejandra Rodriguez Higugfa.

TRD: 312.84 fqﬂlo
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ﬁ Industria y Comercio -. TODOS PORUN
_4

Bogota D.C. . RAD: 16-461554- -0-0 FECHA: 2016-12-22 16:5548
DEP: 6000 DESPACHO  DEL EVE: SINEVENTO
6000 SUPERINTENDENTE DELEGAD
TRA: 334 REMISINFORMA FOLIOS: 5

ACT: 425 REMISIONIFORMACI

Doctor

CARLOS DAVID BELTRAN
Director de Hidrocarburos
Ministerio de Minas y Energia
Calle 43 No. 57-31

Bogota
Byt Ra,dic,adén: 16-461554- -O_Q'ﬁnistcrio de Minas y Energia
Tramite: 334 Origen: SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Evento: Rad: 2016087025 23-12-2016 08:59 AM
P Anexos:
Actuacion: 425 Destino: DIRECCION DE HIDROCARBUROS
Folios: 5 Seric:

Apreciado Doctor:

Por medio de la presente, y como conclusion de las diferentes sesiones de trabajo que hemos
tenido conjuntamente entre TERPEL, NATURGAS, Direccibn de Hidrocarburos y la
Superintendencia de Industria y Comercio, nos permitimos solicitarle formalmente se considere
la posibilidad de realizar el cambio de la unidad de medida en la comercializacion de Gas
Natural Comprimido Vehicular - GNCV en las estaciones de servicio del pais.

Lo anterior, teniendo en cuenta las razones que se han esgrimido en las reuniones sostenidas
y que paso a resumir:

El gas natural comprimido vehicular -GNCV en el territorio colombiano se comercializa a través
de surtidores con tecnologia tipo CORIOLIS. Estos medidores proporcionan el caudal masico
en kilogramos por hora (kg/h), basandose en la medida de frecuencia y periodo de la vibracion
generada en los tubos del medidor al paso del fluido. Lo anterior significa que los surtidores de
GNCV de las diferentes estaciones de servicio del pais, en la realidad miden masa del gas
suministrado, con unidad de medida kilogramos (kg).

Sin perjuicio de lo anterior, se debe aclarar que la practica comercial en Colombia, y que se
encuentra regulada, es la venta y comercializacion del GNCV en unidad de medida metro
cubico {m3), es decir, en magnitud volumen. De tal suerte que la medicién de GNCV del
medidor CORIOLIS en masa (kg) debe convertirse a volumen (m3) para la respectiva
transacciéon comercial.

Esta conversién se adelanta con la ayuda del valor de 1a densidad del GNCV, dispuesta por el
proveedor-distribuidor del gas en la ciudad que corresponda. La férmula utilizada es la
siguiente:

l = masa (kg)
volumen (m”) = Densidad (kg/m?)

P B 000N, 3,4,5,6,7 'y10- PBX: {571) 5870000 contactenos@sic.gov.co- Bogotd D.C., Colombia
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El calculo se efectia por medio de la electrénica del surtidor de GNCV, previa configuracion
manual en el equipo, por parte del responsable-titular del mismo.

Vale decir que cuando el valor de la densidad configurada en el surtidor de GNCV no es
equivalente a la densidad real del GNCV, provista por el proveedor-distribuidor del gas, se
pueden generar dos situaciones para nada favorables al comercio colombiano. La primera es
que se esté entregando menor cantidad de volumen de GNCV al consumidor final. Y la
segunda, que la estacion esté dejando de cobrar GNCV entregado y, por ende, generando
pérdidas para él.

Es decir, la metodologia de medicion por volumen del GNCV no es confiable y genera
desconfianza en los resultados de las mediciones del volumen suministrado de GNCV, al ser la
densidad un factor que influye directamente en las mediciones, y asi mismo, ser un valor de
manipulacion libre.

Esta situacion se ha comprobado en las campanas de verificacion efectuadas por parte de esta
Entidad, y como ejemplo, sefialamos los resultados de la lltima realizada a 7 estaciones de
servicio que proveen GNCV en la ciudad de Bogota.

VOLUMEN MEDIDOR. | YO-UMEN MEDIDOR.
A Determinado con la Determn_n ado con la " =
ESTACION ISLA/CARA densidad configurada dens_ndad real Diferencia (%) CONCLUSION
en el surtidor _ provista por el
Distribuidor de GAS
8,25 8,29 -0,4%
1 7,90 7,94 -0,4%
5,30 5,33 -0,4%
453 455 -0,4%
Estacion de servicio 2 773 k= 0.4%
Cruz Roja i
Bandera. Gazel gg: ggg :g’:,: La EDS pierde $
Ubicacion: AvKra 68 g i g
# 678 05 3 6,11 6,14 -0,4%
8,62 8,66 -0,4%
8,05 8,09 -0,4%
4 6,88 6,91 -0,4%
7,00 7.03 -0,4%
3,84 3,68 4,3%
2 8,73 8,38 4,3%
3,94 3,78 4,3%
7,20 6,90 4,3%
Estacién de servicio 1 7 96 763 43%
Dual 2 + i 4
8,96 8,59 4,3% El consumidor
Bg?c(;irignpxsl —4 8,24 7.90 4,3% pierde $
Caracas # 20 58 5 9,48 9,09 4,3%
9,03 8,66 4,3%
8,75 8,39 4,3%
3 9,03 8,66 4,3%
9,54 915 4,3%
; 8,59 8,50 1,0%
Estacion de 1 12.48 12.35 1.0%
ggi?;;zwflgnogas L 2 7.59 1.0% El consumidor
Ubicacién: Transv 8,50 8,41 1,0% pierde $
22 #19 14 2 7,68 iy i
7.44 7,37 1,0%
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Sefior dududanq. pars hacer. seguimiento a su salicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: ma'ggﬁaﬁwcr'?umsuo
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7.81 773 1,0%
3 7,01 6,94 1,0%
8,55 8,47 1,0%
7.34 7,27 1,0%
4 6.40 6,34 1,0%
3,29 3,25 1,0%
6,94 6,92 0,2%
1 4 09 4,08 0,3%
13,36 13,32 0,3%
Estacién de servicio 520 518 0,3%
Puente Aéreo 2 9,08 9,05 0,3%
Bandera: Gasnatural 6,55 6,52 0,3% El consumidor
Fenosa 8,37 834 0,3% pierde $
Ubicacion. ClIl 26 # 3 9,45 9,42 0,3%
964 60 8,39 8,37 0,3%
554 552 0,3%
4 597 595 0,3%
8,39 8,36 0,3%
3,20 3,14 1,9%
1 8,63 8,47 1,9%
14,70 14,43 1,9%
8,57 8,42 1,9%
Estacion de servicio 2 15?6520 158,5127 :,3:?
Texaco 31 ; ; 9% :
Bandera Gazel 5.14 5.05 1,9% ) Yrevidmed
Ubicacién: Avkra 30 3 6,98 6.85 1.9% plerde $
# 18A 56 532 5,22 1,9%
8,27 8,12 1,9%
4 6,73 6,61 1,9%
472 463 1,9%
8,64 8,48 1,9%
7,67 7,68 -0,1%
1 5,09 510 -0,1%
6,35 6,36 -0,1%
EDS TEXACO 3,96 3,97 -0,1%
SODEN 2 8,18 8,19 -01%
Bandera: Gasnatural 8,95 8,96 -0,1% :
Fenosa 11.01 11.02 0.1% La EDS pierde $
Ubicacion: Kra 68 # 3 7,34 7.35 0,1%
67G 36 6,90 6,91 -0,1%
8,68 8,70 -0,1%
4 6,97 6,98 -0,1%
6,13 6,14 -0,1%
8,61 8,55 0,8%
1 22,26 22,12 0,6%
6,95 8,91 0,6%
9,30 9,24 0,6%
EDS COMBUSCOL 2 8,48 843 0.6%
Bl DR 12,79 12,71 0,6% El consumidor
Bandera: Gazel : . U 4
Ubicacién: Av El 4,10 4,07 0,6% pierde $
Dorado # 66A 28 3 8,53 8,48 0,6%
4,54 4,51 0,6%
8,41 8,36 0,6%
4 13,11 13,03 0,6%
6,03 5,99 0,6%
081, 8, 4,5, 5, 7 y 10- PBX: (571) 5870000- contactenos@sic.gov.co- Bogots D.C., Colombla
para hacer seguimianto a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: O mgﬁg{?ﬂg?umsm
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\ En la tabla de resultados anterior, se puede evidenciar los errores porcentuales del volumen
suministrado debido a las diferencias en las densidades configuradas en los surtidores de
‘ GNCV y reportadas por el Distribuidor del gas.

Por el contrario, la medicién del GNCV en magnitud masa, evita que las estaciones de servicio
tengan que modificar periédicamente el factor de conversién de densidad, el cual, cuando es
igual a 1, el resuitado es masico, siendo mas facil su verificacién y control por parte de esta

Entidad.

Otra alternativa de medir el GNCV, esta dado por el poder calorifico, que es la cantidad de
calor liberada en la combustion completa en aire de la unidad de masa, que para los gases se
mide por unidad de volumen en condiciones de referencia de 15°C y 1 Atmésfera, siendo
entonces las unidades [kJ/m3] o [kcal/m3s] ([BTU/t3Std]).

En algunos paises también indican la medida del GNCV en wunidades equivalentes de
combustible liquido, es decir, equiparan el poder calorifico del gas natural vehicular a la
gasolina o diesel, y los presentan en la misma unidad de medida, generalmente en litros.

: Estos ultimos dos sistemas, tienen el gran inconveniente que para poder determinar el poder
| calorifico del gas es necesario tener todas las especificaciones de calidad del gas natural, el
cual depende de su composicién quimica, contaminantes, tamafno de particulas, agua, azufre,
) impurezas, etc. Por tanto, poder determinar ese poder calorifico en los puntos de venta al
consumidor final implicaria cambiar todos los surtidores de GNCV que hoy existen, para colocar
\ otros de alta tecnologia y elevado costo.

‘ Es importante mencionar que la recomendacion de la Organizacién Internacional de Metrologia
Legal aplicable a “sistemas de mediciéon de combustible gaseoso comprimido” R139-1 del 2014,

| establece que los medidores deben arrojar resultados en masa, de conformidad con el Sistema
Internacional de ‘Jnidades (kg) (numeral 5.1.1, 5.2, 6.2.1, entre otros).

| En conclusién, teniendo en cuenta todo lo anterior, es necesario que en Colombia la
| comercializacion del GNCV en las estaciones de servicio se realice en unidad de medida
kilogramos (kg), magnitud masa, por las siguientes razones:

1. Hoy en dia las estaciones de servicio de GNCV deben hacer una modificacién manual de
l los surtidores por lo menos una vez al mes, para introducir la densidad del gas que estan
I recibiendo, segun informacién que envia el distribuidor mayorista.
i

2. Si bien la densidad del gas la reportan los distribuidores mayoristas una vez al mes a Ios
distribuidores minoristas, esta varia dia a dia, inclusive algunas veces hora a hora,
perdiendo toda posibilidad de que se hagan las modificaciones a los surtidores de forma

oportuna.

3. Segun las verificaciones hechas por la Superintendencia de Industria y Comercio a las
J estaciones de servicio que suministran GNCV, casi estacién ninguna modifica de forma

oportuna y con los parametros remitidos por el distribuidor mayorista, la informacién de la
| densidad del gas que recibe.

‘ Cr3. 3827-00 pisos1,3, 4,5, 6,7 y 10- PBX: (577) 5870000 - contactenos@sic.gov.co- Bogotd D.C., Colombia -
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4. La vigilancia hoy es imposible, porque si bien el surtidor puede estar funcionando
adecuadamente (porque mide en masa), con un factor de densidad introducido al
instrumento que no sea el real, la medida final en volumen no va a corresponder a lo que en
realidad se le esta entregando al consumidor.

5. Sila medida de comercializaciéon del GNCV se modifica a masa, ya no se requeriria factor
de densidad, y de esta forma la medicion seria siempre constante.

6. Las estaciones de servicio no tienen que hacer ninguna inversion en nuevos surtidores ni
en implementaciones de software o hardware, porque ya todos los equipos miden en masa.
La unica modificacién seria que el factor de densidad fuera igual a 1, de forma constante.

7. Si bien la opci6n ideal de comercializacion del GNCV seria en BTU (poder calorifico), esta
opcioén no se recomienda porque es la mas costosa ya que implica grandes inversiones en
reemplazo de los surtidores actualmente instalados y requeriria de adecuaciones
especiales en las estaciones de servicio.

Por las anteriores razones, solicitamos respetuosamente al Ministerio de Minas y Energia que
en el nuevo reglamento técnico de estaciones de servicio que suministran gas natural
cornprimido vehicular se modifique la unidad de medida en que se comercializa, de volumen a
masa.

Atentamente,

A

ALEJANDRO GIRALDO LOPEZ

= Suger' tendente Delegadb para el Control y Verificacion de
Reglamentos Técnicos y Netrologia Legal
Elabéré: Alejandro Giraldo

Reviso: Alejandro Giraldo
Aprobé. Alejandro Giraldo

: Qaﬁ@i#}ﬂppﬁsm 1,3,4,5, 6,7 y10- PBX:(571) 5870000 - contactenas@sic.gov.co- Bogotd D.C., Colombia

, Sehnr tudagano, pary hecer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrecelos siguientes canales: @ ,}g&gﬁﬁg‘?ums"o
www.sic.gok.to - Teleféno en Bogotd: 5920400 - Linea gratuita a nivel nacionak: 018000 910165
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CONCEPTO MM&E MEDICION GNCV_Vers. 19-octubre-2017
DESARROLLO TEXTO PROPUESTO

En la actualidad, Colombia cuenta con mas de 850 estaciones de servicio de gas natural vehicular.
Bogotd cuenta con la infraestructura mas desarrollada del pais de suministro en gas natural
vehicular con mas de 165 estaciones de servicio de GNV.

La mayoria de las 850 estaciones (22,8%) se encuentran en la capital, Bogotd, seguida por las
ciudades de Cali (11,4%) y Barranquilla (9,6%).

Colombia es uno de los principales consumidores del hidrocarburo con una penetracién de 6,9%.
Los otros paises en los primeros lugares son Pakistan (61,1%), Armenia (32,1%), Bolivia (20,5%),
Bangladesh (16,8%), Argentina (15,3%), Iran (12,6%), Peru (6,6%) y Brasil (3,4%).

El mercado del GNV registrd un renovado impetu como fue la alianza reciente entre Gas Natural
Fenosa y Exxon Mobil aumentando el nimero de estaciones de servicio que expenden GNV.
Entretanto, el directorio de la multiservicios EPM con sede en Medellin, ingresé al negocio del gas
natural vehicular (GNV) a través de la compra y construccién de estaciones de servicio y la firma
de acuerdos con agentes del mercado para promover el uso del combustible.

Por otra parte, el organismo colombiano Superintendencia de Sociedades dio luz verde a la fusidn
de la distribuidora de combustible Terpel y la firma de GNV Gazel.

Terpel es la mayor distribuidora de GNV del pais con mas de 280 estaciones de servicio de GNCV.
La empresa también tiene presencia en México y Peru con la marca Gazel.

Colombia alcanzd en el afio 2014 la cifra de 500.000 vehiculos convertidos a GNCV, el 62% de
estos vehiculos son de servicio publico (con un recorrido promedio de 250 km/dia) y el 38%
restante son particulares. Sin embargo en la actualidad estan habilitados para tanquear 220.883
vehiculos, segun el registro de Eneable al corte de septiembre 2017.

En Bogota se han convertido histéricamente 162.217 vehiculos a GNCV.

A continuacidn se relacionan algunas cifras correspondientes al mercado de Bogota:

o e[ raricur | separite | patco | st maicr | x| "5
(=]

AUTOMOVIL 1.316 45% 2.431 50% 3.747 48%
CAMIONETA 986 349% 2.262 a47% 3.248 42%
CAMPERO 555 19% 122 3% 674 9%
[camMioN [T 1% 11 0% 50 1%
MICRO BUS 9 0% 16 0% 25 0%
OTROS 2 0% 0 0% 2 0%
Total general 2.907 100% 4.842 100% 7.749 100%
Total 2 38% 62%

llustracion 1 fuente Naturgas

Los datos anteriores sirven de contexto para evidenciar la magnitud y afectacidn del cambio de
unidad de medida, tanto para el usuario final, como para la cadena del gas natural (Produccidn,


http://web4.bnamericas.com/Subscriber/index.jsp?idioma=E&tipoContenido=detalle&pagina=company&idContenido=619114

Transporte, Distribucién y Comercializacién), al pasar de m*® a Kg, dado que la cultura del m?
cuenta con mas de 32 anos de historia en el mercado de Colombia.

Implantar el cambio de unidades como lo sugiere el MME en la resolucién 4 0278 del 4 abril 2017,
generaria un impacto oneroso en el mercado de GNCV, pues no seria facil para el usuario final
asimilar una medida de peso contra rendimiento (Kildmetros recorridos). De igual manera
afectaria el proceso transaccional, dado que seria necesario cambiar el precio de venta al publico
de m® a kg., distorsionando la visién del usuario final, que tendria la percepcion de que el precio
unitario se incrementaria, aunque se le esté suministrando la misma cantidad. A continuacién un
ejemplo de lo que sucederia:

Precio 2017 1.524 1.964
Densidad Nacional 0,776

[Var PVP percepcién 28,9%

Elasticidad Mercado vs PVP -1,00

Mercado 2018 sin afectacion mes 46.108.085

Poblacidn afectada 10%

Poblacion afectada 4.610.809

Nuevo mercado 3.279.794 28,9%
[Afectacion 3 meses (6.012.956)

llustracion 2 Fuente Terpel

De similar manera, pasar de m3 a kg., afecta de forma indirecta el régimen de transacciones en la
cadena de gas natural entre los agentes que actualmente se rige en unidades inglesas MBTU y KPC
(kilopies cubicos), en el sector de produccién y transporte y m* en el sector de distribucién y
comercializacidn, obligando a incorporar a los agentes una nueva unidad de medida (densidad),
para ajustar las transacciones entre unos y otros, derivado a que la conversién de kg a volumen se
traslada del usuario final a la estacién, quien hace las veces de comercializador. Lo anterior
afectaria directa o indirectamente los demas agentes de la cadena.

La densidad del gas varia en las diferentes zonas del pais, debido a la diversidad de fuentes de
suministro. Actualmente las densidades sufren mas variaciones en Bucaramanga y Antioquia y es
mas estable en las zonas norte, centro y sur, no obstante en la medida que se incorporen nuevas
fuentes de suministro al Sistema Nacional de Transporte (SNT) también se empezaran a presentar
fluctuaciones en la densidad del gas, lo cual dificultara la realizacién de los célculos para convertir
m? a Kg y viceversa poder realizar los controles exigidos por el reglamento técnico, los que estipula
el SICOM GNCV para prevenir la ilegalidad de la venta de GNCV, y los que reglamenta la CREG.



Histdrico de Densidades M3 a Kg (enero 2016 a abril 2017)
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Por otra parte, en aquellas ciudades donde la densidad sea mas baja, la percepcidon de aumentos
de los precios unitarios sera mayor.

Regional L ':;?"%)2017 Densidad Ponderada A7 ':;‘?’a; ')2017 Incn::;: ,e nto
Antioquia S 1.420 0,7481 S 1.898 34%
Bucaramanga| $ 1.573 0,7661 S 2.054 31%
Centro S 1.684 0,8249 S 2.042 21%
Norte S 1.343 0,6887 S 1.950 45%
Occidente | & 1.689 0,825 S 2.048 21%
Sabana S 1.492 0,816 S 1.829 23%
Sur S 1.868 0,8221 S 2.272 22%
Nacional S 1.524 0,7760 S 1.964 29%

En materia metrolégica, como lo menciona la Superintendencia de Industria y Comercio, lo ideal
es medir en Kg, teniendo en cuenta que los sistemas nativos de mediciéon de los surtidores
mantienen esta cualidad técnica, lo que evitaria hipotéticamente desviaciones a favor o en contra
del proceso comercial de transaccién de energia entre el usuario final y la estacién.

Pero para mantener un debido aseguramiento metroldgico, trazabilidad y calidad de las
mediciones para este modelo, se exige previamente de la creaciéon de un reglamento técnico y
metroldgico que garantice los requerimientos, practicas, aprobaciones, validaciones, verificaciones
y métodos de vigilancia que garanticen que los surtidores mantengan un nivel alto de calidad en
las transacciones que estos generan, esto para evitar alteraciones generadas por elementos
propios de su uso o elementos externos (fraudes) alterando su medida real.

En paises como Argentina este tipo de reglamentos se implementaron teniendo como ejemplo la
resolucién 88/2012 Reglamento metroldgico y técnico para los sistemas de medicién de gas
natural comprimido de uso vehicular.

También se debe tener en cuenta que la OIML R139-1 del 2014, recomienda el uso de Kg como
unidad nativa, esta también indica que se deberian tener unos requisitos minimos en los sistemas
de medicion (surtidores) que actualmente el mercado colombiano no los tiene en su totalidad, lo



que requeriria inversiones que oscilarian por el orden $70 MM por surtidor. Para Terpel por
ejemplo estas inversiones superaran los $2.000 MM.
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Figure 1 - Constituents of a typical compressed gaseous fuel measuring system for vehicles

Finalmente, en Argentina como un modelo a seguir, los surtidores tuvieron que seguir una
modificacidon, en cuanto disponga de un registro continuo de una serie de variables, entre ellas, si
se vio alterada la relacion entre la densidad del gas y su poder calorifico. Es también de resaltar
que en este pais como medida transitoria en surtidores de medida de m? implementar una
“Aprobacién primitiva de Unica unidad”, que implica que se recorrerdn una a una todas las
estaciones para regularizar los surtidores. “Esto significa hacerle los ensayos suficientes para
comprobar que es apto para realizar correctamente la medicién del gas”.



CONCEPTO MM&E MEDICION GNCV_Vers. 09-noviembre-2017
1. ANTECEDENTES.

En la actualidad, Colombia cuenta con mas de 850 estaciones de servicio de gas natural vehicular.
Bogotd cuenta con la infraestructura mas desarrollada del pais de suministro en gas natural
vehicular con mas de 165 estaciones de servicio de GNV.

La mayoria de las 850 estaciones (22,8%) se encuentran en la capital, Bogotd, seguida por las
ciudades de Cali (11,4%) y Barranquilla (9,6%).

Colombia alcanzd en el afio 2014 la cifra de 500.000 vehiculos convertidos a GNCV, el 62% de
estos vehiculos son de servicio publico (con un recorrido promedio de 250 km/dia) y el 38%
restante son particulares. Sin embargo en la actualidad solo estan habilitados para tanquear
220.883 vehiculos, segln el registro de Eneable al corte de septiembre 2017.

En Bogotd se han convertido histéricamente 162.217 vehiculos a GNCV, de los cuales estan
habilitados para tanquear 76.748 al mes de septiembre/2017, segun la base del Eneable.

A continuacidn se relacionan algunas cifras correspondientes al mercado de Bogota:

[AuTOMOVIL R 45% 2.431 50% —
CAMIONETA 086 34% 2.262 47% 3.248  42%
CAMPERO 555 19% 122 3% 674 9%

39 1% 11 0% 50 1%
MICRO BUS 9 0% 16 0% 25 0%
OTROS 2 0% ) 0% 2 0%
Total general 2.907 100% 4.842 100% 7.749  100%
38% 62%

llustracidon 1 fuente Naturgas..Periodo de tiempo??

Los datos anteriores sirven de contexto para evidenciar la magnitud y afectacidon del cambio de
unidad de medida, tanto para el usuario final, como para la cadena del gas natural , al pasar de m®
a Kg, dado que la cultura del m® cuenta con més de 32 afios de historia en el mercado de
Colombia.

Basados en la informacién suministrada por Terpel, consideramos de suma importancia ponderar
la situacidon por la que atraviesa la industria del GNV: “Del 2014 al 2017 las conversiones
decrecieron un -71%, ocasionando un decrecimiento en el volumen del mercado del -25.9%, al
compararlo contra el afio 2014. Desde noviembre/2015 hasta la fecha han cerrado en el pais 45
talleres, lo que representa el 22,6% de los talleres de conversidn del pais. Actualmente se realizan
1.200 conversiones por mes, mientras que en el afio 2014 se hacian 3.600, lo que equivale a una
disminucién del -67% de los vehiculos que ingresan a la categoria. Del afio 2014 a la fecha se han
cerrado mds de 56 EDS en el territorio nacional y el presente afio estimamos que el mercado se
reduzca en cerca de 40 EDS”.



Implantar el cambio de unidades como lo sugiere el MME en la resolucidn 4 0278 del 4 abril 2017,
generaria un impacto oneroso en el mercado de GNCV, pues no seria facil para el usuario final
asimilar una medida de peso contra rendimiento (Kildmetros recorridos). De igual manera
afectaria el proceso transaccional, dado que seria necesario cambiar el precio de venta al publico
de m® a kg., distorsionando la visidn del usuario final, que tendria la percepciéon de que el precio
unitario se incrementaria, aunque se le esté suministrando la misma cantidad. A continuacién un
ejemplo de lo que sucederia:

Precio 2017 1.524 1.964
Densidad Nacional 0,776

\Var PVP percepcién 28,9%

Elasticidad Mercado vs PVP -1,00

Mercado 2018 sin afectacion mes 46.108.085

Poblacidn afectada 10%

Poblacion afectada 4.610.809

Nuevo mercado 3.279.794 28,9%
Afectacion 3 meses (6.012.956)

llustracion 2 Fuente Terpel

De similar manera, pasar de m3 a kg., podria afectar de forma indirecta el régimen de
transacciones en la cadena de gas natural entre los agentes que actualmente se rige en unidades
inglesas MBTU y KPC (kilopies cubicos), en el sector de produccién y transporte y m® en el sector
de distribucién y comercializacién.

La densidad del gas varia en las diferentes zonas del pais, debido a la diversidad de fuentes de
suministro. Actualmente las densidades sufren mas variaciones en Bucaramanga y Antioquia y es
mas estable en las zonas norte, centro y sur, no obstante en la medida que se incorporen nuevas
fuentes de suministro al Sistema Nacional de Transporte (SNT) también se empezaran a presentar
fluctuaciones en la densidad del gas, lo cual dificultara la realizacién de los célculos para convertir
m?> a Kg y viceversa para poder realizar los controles exigidos por el reglamento técnico, los que
estipula el SICOM GNCV para prevenir la ilegalidad de la venta de GNCV, y los que reglamenta la
CREG.



Histérico de Densidades M3 a Kg (enero 2016 a abril 2017)
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Por otra parte, en aquellas ciudades donde la densidad sea mas baja, la percepcion de aumentos
de los precios unitarios sera mayor.

Regional L T;?"':;fo"? Densidad Ponderada A7 F(';;a‘; ')2017 Incr(:‘r;: ,e nto
Antioguia | § 1.420 0,7481 S 1.898 34%
Bucaramanga| $ 1.573 0,7661 S 2.054 31%
Centro S 1.684 0,8249 S 2.042 21%
Norte S 1.343 0,6887 S 1.950 45%
Occidente | 1.689 0,825 S 2.048 21%
Sabana S 1.492 0,816 S 1.829 23%
Sur S 1.868 0,8221 S 2.272 22%
Nacional S 1.524 0,7760 S 1.964 29%

2. CONCEPTO DEL CNOGas.

En materia metroldgica, como lo menciona la Superintendencia de Industria y Comercio,
coincidimos que se deberia aprovechar que los sistemas nativos de medicién de los surtidores de
las EDS tienen medicién en masa que permiten que la cantidad de gas entregada al usuario final
sea en Kg; sin embargo, para mantener un debido aseguramiento metrolégico, trazabilidad y
calidad de las mediciones para este modelo, se requiere la elaboracidn de un reglamento técnico y
metroldgico que garantice los requerimientos, practicas, aprobaciones, validaciones, verificaciones
y métodos de vigilancia que garanticen que los surtidores de las EDS mantengan un nivel alto de
calidad en las transacciones que estos generan, previo a la implementacién del cambio propuesto,
para evitar alteraciones generadas por elementos propios de su uso o elementos externos
(fraudes) alterando su medida real.

Como referencia operativa, en paises del hemisferio como Argentina este tipo de reglamentos se
implementaron teniendo como ejemplo la resolucién del Ministerio de Economia y Finanzas
Publicas No 88/2012 Reglamento metroldgico y técnico para los sistemas de medicion de gas
natural comprimido de uso vehicular. Entre otras acciones, los surtidores de las EDS tuvieron que
implementar modificaciones que permitieran registrar cambios en la configuracién del medidor
masico y elementos auxiliares. También es de resaltar que se implementé una metodologia de
aseguramiento metrolégico denominada “Aprobacidn primitiva de Unica unidad”, que implicé
visitar una a una todas las estaciones para regularizar los surtidores de las EDS. Esto significa



hacerle los ensayos suficientes para comprobar que es apto para realizar correctamente la
medicion del gas.

También se debe tener en cuenta que la OIML R139-1 del 2014, recomienda el uso de Kg como
unidad nativa, esta también indica que se deberian tener unos requisitos minimos en los sistemas
de medicidn (surtidores) que actualmente el mercado colombiano no los tiene en su totalidad, lo
que requeriria inversiones que oscilarian por el orden de $70 MM por surtidor (Informacién
suministrada por Terpel).
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Figure 1 - Constituents of a typical compressed gaseous fuel measuring system for vehicles

Para la aplicaciéon en Colombia de medicién y comercializacién del gas natural en masa (Kg) en las
estaciones EDS, se recomienda que el tiempo de implementacién definido en la Resolucion MM&E
4 0278 del 4 abril 2017 debe ampliarse, considerando la experiencia operativa en otros paises.



CONCEPTO MM&E MEDICION GNCV_Vers. 17-diciembre-2017
1. ANTECEDENTES.

En la actualidad, Colombia cuenta con mas de 850 estaciones de servicio de gas natural vehicular.
Bogotd cuenta con la infraestructura mas desarrollada del pais de suministro en gas natural
vehicular con mas de 165 estaciones de servicio de GNV.

La mayoria de las 850 estaciones (22,8%) se encuentran en la capital, Bogotd, seguida por las
ciudades de Cali (11,4%) y Barranquilla (9,6%).

Colombia alcanzd en el afio 2014 la cifra de 500.000 vehiculos convertidos a GNCV, el 62% de
estos vehiculos son de servicio publico (con un recorrido promedio de 250 km/dia) y el 38%
restante son particulares. Sin embargo en la actualidad solo estan habilitados para tanquear
220.883 vehiculos, segln el registro de Eneable al corte de septiembre 2017.

En Bogotd se han convertido histéricamente 162.217 vehiculos a GNCV, de los cuales estan
habilitados para tanquear 76.748 al mes de septiembre/2017, segun la base del Eneable.

A continuacidn se relacionan algunas cifras correspondientes al mercado de Bogota:

[AuTOMOVIL R 45% 2.431 50% —
CAMIONETA 086 34% 2.262 47% 3.248  42%
CAMPERO 555 19% 122 3% 674 9%

39 1% 11 0% 50 1%
MICRO BUS 9 0% 16 0% 25 0%
OTROS 2 0% ) 0% 2 0%
Total general 2.907 100% 4.842 100% 7.749  100%
38% 62%

llustracion 1 fuente Naturgas — A 30 de junio de 2014

Los datos anteriores sirven de contexto para evidenciar la magnitud y afectacidon del cambio de
unidad de medida, tanto para el usuario final, como para la cadena del gas natural , al pasar de m®
a Kg, dado que la cultura del m® cuenta con més de 32 afios de historia en el mercado de
Colombia.

Basados en la informacién suministrada por Terpel, consideramos de suma importancia ponderar
la situacidon por la que atraviesa la industria del GNV: “Del 2014 al 2017 las conversiones
decrecieron un -71%, ocasionando un decrecimiento en el volumen del mercado del -25.9%, al
compararlo contra el afio 2014. Desde noviembre/2015 hasta la fecha han cerrado en el pais 45
talleres, lo que representa el 22,6% de los talleres de conversidn del pais. Actualmente se realizan
1.200 conversiones por mes, mientras que en el afio 2014 se hacian 3.600, lo que equivale a una
disminucién del -67% de los vehiculos que ingresan a la categoria. Del afio 2014 a la fecha se han
cerrado mds de 56 EDS en el territorio nacional y el presente afio estimamos que el mercado se
reduzca en cerca de 40 EDS”.



Implantar el cambio de unidades como lo sugiere el MME en la resolucién 4 0278 del 4 abril 2017,
generaria un impacto oneroso en el mercado de GNCV, pues no seria facil para el usuario final
asimilar una medida de peso contra rendimiento (Kildmetros recorridos). De igual manera
afectaria el proceso transaccional, dado que seria necesario cambiar el precio de venta al publico
de m® a kg., distorsionando la visidn del usuario final, que tendria la percepciéon de que el precio
unitario se incrementaria, aunque se le esté suministrando la misma cantidad. A continuacién un
ejemplo de lo que sucederia:

Precio 2017 1.524 1.964
Densidad Nacional 0,776

\Var PVP percepcién 28,9%

Elasticidad Mercado vs PVP -1,00

Mercado 2018 sin afectacion mes 46.108.085

Poblacidn afectada 10%

Poblacion afectada 4.610.809

Nuevo mercado 3.279.794 28,9%
Afectacion 3 meses (6.012.956)

llustracion 2 Fuente Terpel

De similar manera, pasar de m3 a kg., podria afectar de forma indirecta el régimen de
transacciones en la cadena de gas natural entre los agentes que actualmente se rige en unidades
inglesas MBTU y KPC (kilopies cubicos), en el sector de produccién y transporte y m® en el sector
de distribucién y comercializacién.

La densidad del gas varia en las diferentes zonas del pais, debido a la diversidad de fuentes de
suministro. Actualmente las densidades sufren mas variaciones en Bucaramanga y Antioquia y es
mas estable en las zonas norte, centro y sur, no obstante en la medida que se incorporen nuevas
fuentes de suministro al Sistema Nacional de Transporte (SNT) también se empezaran a presentar
fluctuaciones en la densidad del gas, lo cual dificultara la realizacién de los célculos para convertir
m?> a Kg y viceversa para poder realizar los controles exigidos por el reglamento técnico, los que
estipula el SICOM GNCV para prevenir la ilegalidad de la venta de GNCV, y los que reglamenta la
CREG.



Histérico de Densidades M3 a Kg (enero 2016 a abril 2017)
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Por otra parte, en aquellas ciudades donde la densidad sea mas baja, la percepcion de aumentos
de los precios unitarios sera mayor.

Regional L T;?"':;fo"? Densidad Ponderada A7 F(';;a‘; ')2017 Incr(:‘r;: ,e nto
Antioguia | § 1.420 0,7481 S 1.898 34%
Bucaramanga| $ 1.573 0,7661 S 2.054 31%
Centro S 1.684 0,8249 S 2.042 21%
Norte S 1.343 0,6887 S 1.950 45%
Occidente | 1.689 0,825 S 2.048 21%
Sabana S 1.492 0,816 S 1.829 23%
Sur S 1.868 0,8221 S 2.272 22%
Nacional S 1.524 0,7760 S 1.964 29%

2. CONCEPTO DEL CNOGas.

En materia metroldgica, como lo menciona la Superintendencia de Industria y Comercio,
coincidimos que se deberia aprovechar que los sistemas nativos de medicién de los surtidores de
las EDS tienen medicién en masa que permiten que la cantidad de gas entregada al usuario final
sea en Kg; sin embargo, para mantener un debido aseguramiento metrolégico, trazabilidad y
calidad de las mediciones para este modelo, se requiere la elaboracidn de un reglamento técnico y
metroldgico que garantice los requerimientos, practicas, aprobaciones, validaciones, verificaciones
y métodos de vigilancia que garanticen que los surtidores de las EDS mantengan un nivel alto de
calidad en las transacciones que estos generan, previo a la implementacién del cambio propuesto,
para evitar alteraciones generadas por elementos propios de su uso o elementos externos
(fraudes) alterando su medida real.

Como referencia operativa, en paises del hemisferio como Argentina este tipo de reglamentos se
implementaron teniendo como ejemplo la resolucién del Ministerio de Economia y Finanzas
Publicas No 88/2012 Reglamento metroldgico y técnico para los sistemas de medicion de gas
natural comprimido de uso vehicular. Entre otras acciones, los surtidores de las EDS tuvieron que
implementar modificaciones que permitieran registrar cambios en la configuracién del medidor
masico y elementos auxiliares. También es de resaltar que se implementé una metodologia de
aseguramiento metrolégico denominada “Aprobacidn primitiva de Unica unidad”, que implicé
visitar una a una todas las estaciones para regularizar los surtidores de las EDS. Esto significa



hacerle los ensayos suficientes para comprobar que es apto para realizar correctamente la
medicion del gas.

También se debe tener en cuenta que la OIML R139-1 del 2014, recomienda el uso de Kg como
unidad nativa, esta también indica que se deberian tener unos requisitos minimos en los sistemas
de medicidn (surtidores) que actualmente el mercado colombiano no los tiene en su totalidad, lo
que requeriria inversiones que oscilarian por el orden de $70 MM por surtidor (Informacién
suministrada por Terpel).
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Figure 1 - Constituents of a typical compressed gaseous fuel measuring system for vehicles

Para la aplicaciéon en Colombia de medicién y comercializacién del gas natural en masa (Kg) en las
estaciones EDS, se recomienda que el tiempo de implementacién definido en la Resolucion MM&E
4 0278 del 4 abril 2017 debe ampliarse, considerando la experiencia operativa en otros paises.



PONENCIA COMITE TECNICO

CONCEPTO A MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
(MM&E)_MEDICION EN ESTACIONES DE SERVICIOS PARA GNCV.

Bogota, 12 de diciembre de 2017



5.4. Concepto a MM&E_Medicidon en surtidores GNCV.

Comentarios generales. El Ministerio de Minas y Energia, MM&E, mediante comunicacion
2017049504, 01-08-2017 solicitd concepto técnico al CNOGas sobre la medicion en las EDS.
En la sesion plenaria ordinaria CNOGas No 135 realizada el 10 de agosto del afio en curso, el
Consejo aprobd iniciar el desarrollo del concepto técnico requerido por el MM&E a través del
comité técnico designado para tal fin. A continuacion los hitos generales sobre este tema:

O El MM&E publico la Resolucién No 4 0278 del 4 de abril de 2017 en la cual en el ordinal iv)
del numeral 5.5.2 se dispone que “las EDS deben contar con un sistema de medicion de flujo
madsico para efectos de registrar la cantidad de gas suministrada a cada vehiculo. La
medicion y la cantidad de gas entregada o vendida a los vehiculos debe realizarse en unidades
de masa (kilogramos) y los surtidores deben estar ajustados permanentemente para ello”.

O El MM&E solicita al CNOGas en su comunicacion que “Por lo anterior solicitamos al CNO
Gas, como organo asesor del Ministerio de Minas y Energia, concepto técnico relacionado con
el tema, con el fin de lograr la implementacion de dicha medida, teniendo en cuenta las
estadisticas que disponga sobre los equipos de medicion en las EDS, asi como el impacto
econdomico que genera el cambio de los equipos de medicion, en caso de que eso ocurra”.

Q En sesion del Comité técnico realizada el 24 de agosto de 2017, se definieron aspectos a
revisar para poder estructurar el concepto técnico requerido por el MM&E, entre otros, los
siguientes: (i) Informacion estadistica de las caracteristicas y tipos de medidores en las EDS y
en los city gate para entrega a la EDS (estaciones de transferencia de custodia),



L En sesiones del Comité técnico realizadas el 14 de septiembre y el 19 de octubre del afio
en curso en la cual participaron terceros invitados relacionados con servicios de GNCV: EPM,
Terpel, Efigas y Gases de Occidente, se definieron las acciones y se estructurd el documento
preliminar con el propdsito de dar respuesta a la solicitud del Ministerio de Minas y Energia.

L En sesion del Comité técnico realizada el 09 de noviembre de 2017 con la participacion
solamente de las empresas miembros del CNOGas se revisdo el documento preliminar
estructurado en la anterior reunion (19-octubre-2017) y se procedié a ajustar el documento y
aprobar la versidn a someter a aprobacidn en la sesidn plenaria ordinaria CNOGas No 137 de
hoy 12 de diciembre de 2017.



ANTECEDENTES

O Implantar el cambio de unidades como lo sugiere el MME en la resolucién 4 0278 del
4 abril 2017, generaria un impacto oneroso en el mercado de GNCV, pues no seria facil
para el usuario final asimilar una medida de peso contra rendimiento (Kilémetros
recorridos). De igual manera afectaria el proceso transaccional, dado que seria
necesario cambiar el precio de venta al publico de m3 a kg., distorsionando la visién
del usuario final, que tendria la percepcidon de que el precio unitario se incrementaria,
aungue se le esté suministrando la misma cantidad. A continuacion un ejemplo de lo
que sucederia:

M3 KG

Precio 2017 | 1.524] 1.964
Densidad Nacional 0,776

\Var PVP percepcion 28,9%
IElasticidad Mercado vs PVP -1,00

[Mercado 2018 sin afectacion mes 46.108.085

IPobIacic’m afectada 109%

IPobIacic’m afectada 4.610.809

[Nuevo mercado 3.279.794 28,9%
lAfectacion 3 meses (6.012.956)

llustracion 1 Fuente Terpel



O La densidad del gas varia en las diferentes zonas del pais, debido a la diversidad de
fuentes de suministro. Actualmente las densidades sufren mas variaciones en
Bucaramanga y Antioquia y es mas estable en las zonas norte, centro y sur, no
obstante en la medida que se incorporen nuevas fuentes de suministro al Sistema
Nacional de Transporte (SNT) también se empezaran a presentar fluctuaciones en la
densidad del gas, lo cual dificultara la realizacion de los célculos para convertir m3 a Kg
y viceversa para poder realizar los controles exigidos por el reglamento técnico, los
que estipula el SICOM GNCV para prevenir la ilegalidad de la venta de GNCV, y los que
reglamenta la CREG.

Histarico de Densidades MWN2 :
Densidad
Ponderada
O, 2400
Cccidente Q.8250
0, 5200 Centro 08249
Sur 08221
0, 5000 Sabana 0.8160
0, 7800 Macional 00,7760
O, Fe00
Bucaramanga O, 7EE1
O, Fa00
0, 7200 Anticguia 0, 7481
O, F OO0
MNorte O,65887

0, 6800

— Crocide nte — Centro = Sur —— Sabana

= = MNacional Bucaramangas —s— Antiogquia —t— Moree



Por otra parte, en aquellas ciudades donde la densidad sea mas baja, la percepcién de
aumentos de los precios unitarios sera mayor.

Regional PVP Prom. 2017 Densidad Ponderada PVP Prom. 2017 Incremento
($/m3) ($/Kg) (%)
Antioquia S 1.420 0,7481 S 1.898 34%
Bucaramanga| S 1.573 0,7661 S 2.054 31%
Centro S 1.684 0,8249 S 2.042 21%
Norte S 1.343 0,6887 S 1.950 45%
Occidente | S 1.689 0,825 S 2.048 21%
Sabana S 1.492 0,816 S 1.829 23%
Sur S 1.868 0,8221 S 2.272 22%
Nacional S 1.524 0,7760 S 1.964 29%




CONCEPTO CNOGas

L En materia metroldgica, como lo menciona la Superintendencia de Industria y Comercio,
coincidimos que se deberia aprovechar que los sistemas nativos de medicion de los
surtidores de las EDS tienen medicidon en masa que permiten que la cantidad de gas
entregada al usuario final sea en Kg; sin embargo, para mantener un debido
aseguramiento metrologico, trazabilidad y calidad de las mediciones para este modelo, se
requiere la elaboraciéon de un reglamento técnico y metroldgico que garantice los
requerimientos, practicas, aprobaciones, validaciones, verificaciones y métodos de
vigilancia que garanticen que los surtidores de las EDS mantengan un nivel alto de calidad
en las transacciones que estos generan, previo a la implementacién del cambio propuesto,
para evitar alteraciones generadas por elementos propios de su uso o elementos externos
(fraudes) alterando su medida real.



0 También se debe tener en cuenta que la OIML R139-1 del 2014, recomienda el uso de Kg
como unidad nativa, esta también indica que se deberian tener unos requisitos minimos
en los sistemas de medicién (surtidores) que actualmente el mercado colombiano no los
tiene en su totalidad, lo que requeriria inversiones que oscilarian por el orden de $70 MM
por surtidor (Informacidon suministrada por Terpel).
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Figure 1 - Constituents of a typical compressed gaseous fuel measuring system for vehicles





